Sposoby zabezpieczania wody sieciowej magazynowanej w
akumulatorze ciepta przed absorpcja tlenu z powietrza
atmosferycznego

Wazng instalacjg z uwagi na zabezpieczenie akumulatora przed penetracjg tlenu z atmosfery do wody
sieciowe] jest powszechnie stosowany system poduszki parowej lub gazowej dla akumulatorow
bezcisnieniowych witaczonych w uktad hydrauliczny zrédta w sposéb bezpodredni. Jakos¢ wody
sieciowej i w tym dopuszczalng zawarto$¢ rozpuszczonego w niej tlenu okresla Polska Norma PN-
85/C-04601, a takze PN-EN 12952-12.

Poniewaz woda sieciowa w akumulatorze moze kontaktowac sie z powietrzem atmosferycznym,
poprzez zawor oddechowy (przerywacz prozni) jak i zawory bezpieczenstwa, nad lustro wody w
zbiorniku wprowadzana jest para wodna (poduszka parowa) lub gaz inertny (poduszka azotowa)
izolujgca powierzchnie wody przed absorpcjg tlenu. W przestrzeni poduszki parowej lub azotowej
utrzymywane jest niewielkie nadcisnienie najczesciej ok. (400 — 600) Pa +100 Pa blokujgce dostep
tlenu do wody sieciowej z powietrza atmosferycznego.

Poduszka parowa (wraz z rozwigzaniem technicznym redukujacym zuzycie energii do
jej funkcjonowania)

Instalacja poduszki parowej schematycznie przedstawiona jest na rys. 1, zas na rys. 2 przedstawiono
szczego6t rozwigzania technicznego tzw. kryzy gornej, ktora dzieki ptywakowi moze zmienia¢ swoje
potozenie wraz z lustrem wody w zbiorniku. W akumulatorze, ktoéry praktycznie pracuje ze statym
poziomem cieczy, zaktada sie dopuszczalng zmiange poziomu cieczy w zbiorniku z uwagi na zmiane
objetosci ztadu wody sieciowej w systemie wraz ze zmiang temperatury. Roéwniez na ptywaku
zamocowana jest rura pobierajgca wode w temperaturze bliskiej wrzenia, bezposrednio spod lustra
cieczy. Tego typu rozwigzanie zastosowano praktycznie we wszystkich duzych (ij. o pojemnosci
powyzej 10 000 m‘°’) akumulatorach ciepta w Polsce. Rozwigzanie to pozwala zaoszczedzi¢ ok. 60 —
80% energii na utrzymanie poduszki parowej nad lustrem wody w zbiorniku w stosunku do rozwigzan
bez zastosowania ww. elementow. Szczegoty tego rozwigzania zostaty opublikowane w prestizowym
czasopismie Energies i artykut ten zostat dotgczony do tego opracowania (Energies 2022, 15, 286.
https://doi.org/10.3390/en15010286).
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Rys. 1. Schemat instalacji poduszki parowej wytwarzanej nad lustrem wody w zbiorniku w celu
zabezpieczenia przed absorpcjg tlenu do wody sieciowej.



https://doi.org/10.3390/en15010286

SzczeqotA

\v4

H warstwa
buforowa

¢t —-————— = = . — . =

Rys. 2. Przedstawienie rozwigzania technicznego w celu redukcji zuzycia energii przez instalacje
poduszki parowe;j.

Do prawidtowego funkcjonowania poduszki parowej niezbedna jest cyrkulacja goracej wody
pobieranej spod lustra cieczy w zbiorniku przy pomocy pompy cyrkulacyjnej, a nastepnie podanie jej
do dyszy spray, gdzie miesza sie ona z parg technologiczna, wytwarzajgc tzw. ,deszcz parowy”, czyli
poduszke parowg. W ten sposéb unikamy kontaktu pary technologicznej (przegrzanej w stosunku do
ciSnienia panujgcego w przestrzeni poduszki parowej) z lustrem wody sieciowej w akumulatorze
ciepta. W przypadku braku zasilania pary technologicznej, ,deszcz parowy” wytwarzany jest tylko z
wody cyrkulacyjnej ale przegrzanej w elektrycznym podgrzewaczu wody do odpowiedniej temperatury
powyzej 100 °C, tak aby utrzymacé zatozong wartos¢ cisnienia roboczego w poduszce parowej.

Przedstawiona powyzej instalacja poduszki parowej (zabezpieczajgca wode sieciowg przed
penetracjg tlenu z atmosfery, a magazynowang w akumulatorze ciepfa) jest obecnie powszechnie
stosowana z uwagi na:

- sprawdzone w praktyce i dobrze funkcjonujgce rozwigzanie techniczne w szczegdlnosci gdy
akumulator ciepta jest instalowany w Elektrocieptowni, gdzie praktycznie zawsze dostepna jest para
technologiczna (jej wymagane parametry to: cisnienie p = 0,5 MPa i maksymalny strumien przeptywu
G <0,1 kg/s),

- niskie zuzycie pary (w ustabilizowanych warunkach pracy) dla utrzymania jej prawidtowej pracy fj.
utrzymania zatozonego cisnienia roboczego,

- ciepto z kondensujgcej pary nie jest tracone, ale gromadzone w akumulatorze ciepfa,

Poduszka azotowa

W poduszce tej, zabezpieczajgcej wode sieciowg (magazynowang w akumulatorze ciepta) przed
penetracjg tlenu z atmosfery, jest stosowany azot jako gaz inertny. Podobnie jak w poduszce parowej,
takze w poduszce azotowej utrzymuje sie zadang wartos¢ nadcisnienia roboczego. Z uwagi na
absorpcje (rozpuszczanie sige) azotu w wodzie sieciowej istniej koniecznos¢ dostarczania azotu do
przestrzeni poduszki, aby utrzyma stabilng, zatozong, roboczg warto$¢ nadcisnienia. Azot
dostarczany jest z instalacji wytwérczej azotu, bgdz z magazynu azotu.

Instalacja poduszki azotowej w akumulatorach ciepta jest stosowana rzadziej, w szczegdlnosci w
duzych akumulatorach z uwagi na:

- duze akumulatory ciepta (fj. o pojemnosci powyzej 10 000 ma) zabudowane sg zwykle w
Elektrocieptowniach, gdzie praktycznie zawsze dostepna jest para technologiczna o podanych wyzej
parametrach,

- zwiekszona zawarto$¢ rozpuszczonego azotu jako gazu inertnego nie pogarsza jakosci wody
sieciowej, a w szczegolnosci jej stopnia korozyjnosci,

- jednakze jak wiadomo, azot powoduje zwiekszenie wytrzymatosci ale i zmniejszenie plastycznosci
stali (tzw. kruchos¢ na niebiesko), tak wiec zwiekszona zawarto$é rozpuszczonego azotu w wodzie
sieciowej moze w diluzszej perspektywie czasowej niekorzystnie wptywaé na zywotnos¢ instalaciji
przez ktére przeptywa woda sieciowa w szczegdlnosci w wysokich temperaturach.



Tak wiec, w przypadkach ogdélnych trudno stwierdzi¢, czy koszty inwestycyjne i koszty eksploatacyjne
dla poduszki azotowej i parowej bedg znaczgco sie réznity. Zdaniem autora tego opracowania koszty
te bedg zblizone, jednakze doswiadczenia eksploatacyjne i potencjalne zagrozenia wynikajgce z
nadmiernej zawartosci rozpuszczonego azotu w wodzie sieciowej przemawiajg za stosowaniem
poduszki parowej, w szczegolnosci dla duzych akumulatorow ciepta zabudowanych w
Elektrocieptowniach.
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